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GB/T 7665—2005 传感器通用术语定义：

➢传感器(Sensors/Transducers) :

能感受被测量并按照一定的规律转换成可用输出信号的
器件或装置，通常由敏感元件和转换元件组成。

➢敏感元件(sensing element):

指传感器中能直接感受或响应被测量的部分。

➢转换元件(transducting element):

指传感器中能将敏感元件感受或响应的被测量转换成适
于传输和[或]测量的电信号部分。

压力传感器( Pressure Transducer/Sensor):

能感受压强并按照一定的规律转换成可用信号输出的

器件或装置。

压力传感器术语



硅压阻敏感芯片，扩散硅压阻电阻位于平膜片的上表层，
将感知的被测压力转换成电信号。当平膜片受到被测压力
作用发生形变时，在膜片小挠度（膜片中心最大挠度远小
于500微应变）前提下，利用压阻电阻率变化，输出一个
与膜片挠度、即与压力变化成线性变化的电信号。四个压
阻敏感电阻在平面上布局成的惠斯登电桥(Wheatstone 
bridge)。当被测压力作用时，其中两个电阻值增大、两
个电阻值减小，使惠斯登电桥的不平衡电压输出与被测压
力成线性变化。

在电压V或电流I恒定条件下，电桥的输出与压阻
电阻之间的关系可分别写成：

压力传感器原理



压力传感器形态



➢敏感体是敏感元件与转换元件集成在同一硅上的芯片。

➢感知压力的敏感元件是周边密封固定的弹性硅平面膜片，

➢膜片背面硅材料被去除，形成倒四边锥体空腔。

不同厚度的硅膜片确定了不同压力量程、灵敏度、过载；

➢为了优化膜片周边支撑侧壁的强度、刚硬封装应力的隔
离和芯片衬底的电绝缘性能，芯片硅衬底要键合在热涨
特性匹配的厚玻璃基片上，或硅硅键合。

➢键合后空腔与大气压相通的芯片用于表压或差压测量；
隔绝的芯片用于绝压、真空或高压测量。

压力传感器形态



金属膜片从正面将被测介质与敏感芯片隔离
同时，膜片起着传递被测压力的作用，被测压力
直接作用在隔离膜片上，隔离膜片产生的应力将
被测压力通过管座腔体内填充液体等量传递到敏
感芯片上。为了同步线性传递被测量的作用，膜
片表面加工为波纹形，可提高膜片的弹性结构刚
度。厚度在20～30微米之间，膜片材料通常是非
完全软态的316L型号不锈钢。

隔离膜片还具有防被测介质从器件内侧贯穿泄
露出去的防护功能。

压力传感器核心

压力传感器核心——压力芯体



溅射膜式

压力传感器



无论是补偿标定电路、还是信号调理电路，其核心功能为

了将转换输出信号变成可测量的、所要求的模式。

信号处理电路

将传感器的原始出信号处理为标准模式。

日新月异的信号处理技术、尤其是数字技术的层出不穷的

推新，不仅持续提高信号处理电路典型功能的精度。还使传感

器逐步实现了数字化、智能化、无线化、网络化。

压力传感器

压力传感器核心——变送处理电路



传感器的构成主体由敏感体、敏感元器件、信号处理电路、电连接件、压
力接口、外壳组成。其中芯片、芯体、器件、电路部分主要实现测量功能作用，

电连接件、接口、外壳部分以适应测量使用条件和环境为主。

压力传感器基本结构



●GB/T 17626.2-2006 idt IEC 61000-4-2:2001 电磁兼容 试验和测量技术 静电放电抗扰度试验
●GB/T_17626.3-2006 idt IEC61000-4-3：2002  电磁兼容 试验和测量技术 射频电磁场辐射抗扰度试验
●GB-T_17626.4-2008 idt IEC61000-4-4：2004 电磁兼容 试验和测量技术 电快速瞬变脉冲群抗扰度试验

压力传感器测试标准



压力传感器标准







温度传感器

A级、B级精度,可选模拟信号输出,装配简单,更换方便
抗振性能好，长期稳定,EMC屏蔽和CE认证
测量范围大：-50℃ 到 200℃
机械强度高，耐压性能好
应用于发动机、空调、空压领域



温度传感器

广泛应用于工业、冶金及机械液压

领域，精度≤0.02%F.S,4个字符的数

字显示，实时显示设定值和当前值，

单位可以任选,设计紧凑，可随意转动

调节，使用方便,可任意设置开关量动

作、可程控,电磁兼容性好、良好的长

期稳定性



转速传感器

当被测转轴转动时，磁性盘随之转动，磁体每经过霍尔传感

器一次，霍尔传感器便输出一个相应的电压脉冲。检出单位时间
的脉冲数，便可求出被测转速。例如，在车轮转轴上装上磁体，
在靠近磁体位置上装上霍尔传感器，即可制成车速表和里程表等。



流量传感器

热式流量计是一种直接式质量

流量计，它可以用来测量质量流量，
当流体静止时，管道内加热元件的
上下游温度对称分布，元件指示温
度相等。当介质流动时，下游温度
比上游的温度高。伴随着流速增加，
温差增大，当流速增加到某一界限
值之后，两元件的温差将随流速的
增加而逐渐减小。为了得到仪表的
单值性，一般测小流量用温差增大
的特性，测大流量用温差减小的特

性。



流量传感器

1、无可动部件，密封面减少，大大降低泄
漏率，便于安装和日常维护;

2、测量范围宽，最大测量范围可达20:1(液
体)或30:1(气体);

3、计量准确、精度高，法兰式可达
0.2%(液体)或0.5%(气体);

4、灵敏度极高，能测量超小流量，其可测
量低流速为0.08m/s，电磁流量计0.5m/s;

5、压力损失小，小口径仅为标准孔板的
1/2△P左右;DN100口径以上压力损失开始
大幅度减少;

6、低功耗电池现场显示，能在线直读示值，

显示屏可同时读取瞬时流量累积流量及百分
比棒图，并可切换显示补偿温度及补偿压力
示值;

7、抗干扰、抗杂质能力特强，多种输出形
式，能远传各种参数，使用无需拌热。
8、测量气体无需温度压力补偿，可直接显
示标况体积流量。


